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(57) Abstract 

The invention concerns 
the field of orthodontic appli- 
ances, in particular those which 
are precisely adapted to each 
patient's specific morphology. 
It discloses a preform differ- 
ent from a plate and whose 
shape enables its expansion in 
a mould duplicating the pa- 
tient's morphology, which can 
be produced on a large scale 
and easily adapted by the prac- 
titioner or the dental technician 
to each patient's morphology, 
and orthodontic or dental or- 
thopaedics appliances obtained 

from said preform and the method for making it. Such appliances are for example Bonnet's night lingual strap or any appliance having the 
general shape of a hollow body, optionally open by one or several windows, with variable thickness, and which, by its particular geometrical 
shape, cannot be produced from a blank in the shape of a planar plate. 
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(57) Abr^g^ 

La prdsente invention conceme le secteur des appareils orthodontiques, en paiticulier ceux qui sont adaptds pr6cis6ment h. la 
morphologie sp^cifique de chaque patient L' invention propose une prdforme diffdrente d'une plaque et dont la forme permet son expansion 
dans un moule reproduisant la morphologie du patient, pouvant Btre produite en grande s6rie et facilement adapt6e par le praticien ou 
proth^siste h la morphologie de chaque patient, ainsi que les appareils orthodontiques ou d 'orthopedic dento-faciale obtenus h partir de 
cette pr6fonne et leur proc6d6 de fabrication. De tels appareils sont par exemple les E.L.N, de Bonnet (Enveloppe Linguale Noctume) ou 
tout appareil pr6sentant une forme gdn^rale de corps creux, 6ventuellement ouvert d'une ou plusieurs fenStres, et h 6paisseur variable, et 
qui, du fait de cette gdom^trie particuli^re, ne pent etre r6alis6 h partir d*une 6bauche en forme de plaque plane. 
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PREFORME PERMETTANT L'OBTENTION APRES 
DEFORMATION D'APPAREILS ORTHODONTIQUES OU 
D'ORTHOPEDIE DENTO-FACIALE PERSONNALISES, LES 
APPAREILS OBTENUS ET LEUR PROCEDE D'OBTENTION 

5 

La presente invention concerne le secteur des appareils orthodontiques 
OU d'orthopedie dento-faciale, en particulier ceux qui sont adaptes 
precisement a la morphologie specifique de chaque patient. 

Plus particuiierement, elle concerne tous les appareils orthodontiques ou 
.10 d'orthopedie dento-faciale presentant une fornne generale de corps 
creux, eventuellement ouvert d'une ou plusieurs fenetres, et a epaisseur 
variable, et qui, du fait de cette geometrie particuliere, ne peuvent etre 
realises a partir d'une ebauche en forme de plaque plane. 

De tels appareils eventuellennent amovibles peuvent etre ceux destines 
15 a maintenir la langue du patient dans un volume donne, en particulier 
ceux de type Enveloppe Linguale Nocturne ou E.L.N, de Bonnet. 

D'une fa^on plus generale, invention concerne les appareils devant 
necessairement etre adaptes tres precisement a chaque patient ou 
utilisateur pour remplir leur fonction, et qui ne peuvent etre fabriques a 

20 partir d*une ebauche en forme de plaque plane en raison de leur forme 
finale complexe (corps creux ouvert, epaisseurs variables que Ton ne 
peut obtenir par simple deformation d'une plaque,...). Au contraire, ces 
appareils sont realises a partir d'une ebauche ou preforme dont la forme 
permet son expansion dans un moule reproduisant la morphologie du 

25 patient. Cette prefonne presente une forme generale de corps 
tridimensionnel creux, plus particuiierement une forme tubulaire ou 
sensiblement tubulaire creuse, plus particuiierement encore une forme 
tubulaire ou sensiblement tubulaire creuse et decoupee sur la partie 
avant superieure pour former une ouverture. 

30 Traditionnellement, de tels appareils sont realises en laboratoire, sur 
mesure, done a I'unite, a partir de moules formes a partir du ou des 
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2 

modeles d'etude eux-memes formes a partir de rempreinte ou des 
empreintes prises dans le cabinet du praticien par ce dernier. 

Plusieurs appareils sont generalement necessaires au cours du 
traitement, pour suivre revolution de la morphologie du patient. La 
5 necessite de fabriquer un nouvel appareil au cours d'un traitement peut 
venir aussi de la necessite de depiacer les crochets de fixation en raison 
d'un changement de Tenvironnement (par exemple, eruption des dents 
de 12 ans ou deplacement des dents), A chaque fois, il est necessaire 
de prendre une empreinte, d'en tirer un modele, puis un moule et de 
10 fabriquer Tappareil final. 

Plus precisement, le precede classique de fabrication est un precede de 
moulage au contact. II se deroule en 4 etapes : 

- Construction du moule : 

Le praticien prend une empreinte du maxillaire et 
15 eventuellement une empreinte de mandibule de son patient, le plus 
souvent en alginates en raison de leurs proprietes de polymerisation 
rapide et de biocompatibilite. Ces empreintes servent de base a la 
fabrication d'un modele en une ou deux parties le plus souvent en platre 
que Ton complete a I'aide de cires facilement collables et/ou 
20 deformables. Ceci necessite de Toperateur un vrai savoir-faire, integrant 
coup d'oeil, dexterite et experience. Uoperateur positionne aussi a Taide 
de cire les systemes de fixation (ou pattes ou crochets de fixation), en 
general des fiis metalliques, qui seront ensuite surmoules et rempliront 
la fonction de fixation de Tappareil termine dans la bouche du patient, 
25 ainsi que toute autre piece complementaire necessaire. 

- Moulage au contact : 

On utilise une resine a deux composants, un solide en 
poudre et un liquide, adaptee au moulage au contact des pieces 
classiques d'orthodontie. On travaille par passes successives de 
30 mouillage par le iiquide a I'aide de pipette et/ou pinceau et saupoudrage 
du solide. 

Gependant, la forme de corps creux a epaisseur variable de 
certains appareils comme TE.L.N. de Bonnet entraine des difficultes 
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particulieres de realisation car les differentes zones de Tappareil ont des 
orientations et des rayons de courbures tres varies. L'operateur est done 
confronte a plusieurs difficultes : 

(i) II lui faut trouver un connpromis entre des passes trop 
5 liquides ou trop minces, ou de trop petite surface qu'il faut nnultiplier, ce 

qui allonge le temps operatoire, et des passes trop epaisses ou trop 
pateuses qui creent des sur-epaisseurs irregulieres qu'il faudra ensuite 
meuler. 

(ii) II lui est difficile d'estimer ou mesurer les epaisseurs 
10 deposees pour controler son travail au fur et a mesure, 

(iii) II lui faut choisir entre le moulage de toutes les passes 
en une seule campagne de plusieurs minutes ou dizaines de minutes 
suivie d'une polymerisation unique finale, ou le moulage en plusieurs 
campagnes tres breves d'environ une minute chacune et autant de 

15 phases de polymerisation intermediaires en autoclave sous pression 
superieure a la pression atmospherique (sinon presence de bulles de 
gaz qui nuisent a I'aspect de la piece finie). Dans le premier cas, on 
obtient une piece de transparence irreguliere peu flatteuse, dans le 
second cas le temps de realisation et done le cout sont notablement plus 

20 eleves. 

- Demoulage et finition 

On demoule Tebauche, puis la finition est realisee par 
usinage, meulage. La forme de Tebauche etant assez eloignee de la 
piece finale, la finition est une operation longue et delicate, qui genere 
25 du bruit et de la poussiere. Ces pollutions etant incompatibles avec un 
cabinet d'orthodontie, la finition doit done etre realisee dans un local et 
avec un equipement specifique, notamment par exemple une hotte 
aspirante. 

- II existe des variantes, dans lesquelles on utilise la partie 
30 dents et gencive du modele de mandibule, en complement du modele 

du maxillaire. On complete avec un materiau de bourrage (par exemple 
du platre) la partie manquante, afin d'obtenir un moule complet. Le 
moule est dans ce cas totalement exteme a la piece a mouler ; 
Taccessibilite et la visibilite generales sont moins mauvaises que dans la 
35 variante precedente. 
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Uappareil est ensuite pourvu de crochets, pour pouvoir etre fixe dans la 
bouche du patient. Actuellement, il existe principalement deux types de 
crochets ou pattes ou systemes de fixation, ci-apres crochets de fixation, 
(Etape 1) utilises suivant la morphologie et Tage dentaire du patient, en 
5 general constitues de fils deader inoxydable orthodontique : 

- les crochets lateraux (en general symetriques, au nombre de 2) 
lis sont utilises surtout sur les jeunes enfants. lis sont ancres dans 
I'appareil par une de leurs extremites qui est inseree dans la paroi 
lateraie de I'appareil, Tautre extremite venant s'inserer elastiquennent 

10 dans un diastheme pour fixer I'appareil en bouche. lis sont 
generalennent conformes suivant la methode de Sahar, c'est-a-dire que 
le debut de la partie emergee a une forme en zigzag telle qu'elle peut 
etre deformee par le praticien pour regler le serrage de Tancrage a la 
prenniere mise en bouche et aux visites suivantes en fonction de 

15 revolution de renvironnement buccal du patient, et ceci sans changer 
Tancrage c'est-a-dire la position de la partie du crochet incluse dans 
Tappareil. Un evidement est reserve dans Tepaisseur de la paroi 
exterieure de Tapparell pour loger ce zigzag dont la forme est changee 
pendant la duree de vie de Tappareil. 

20 - les crochets arriere (en general symetriques au nombre de 2) 

lis sont ancres dans I'appareii de fagon a ce que le fil debouche a 
Tarriere de I'appareil approximativement dans le plan horizontal 
d'occlusion. Le fil contourne ensuite en general les dents les plus en 
arriere (par exemple la dent de 6 ans ou la dent de 12 ans). Puis il vient 

25 appuyer exterieurement sur le tube d'une bague. II est conforme de 
fa9on a ce que la resultante des legers efforts symetriques diriges vers le 
haut et Texterieur exerces en reaction sur Tappareil par Tappui des deux 
crochets arriere droit et gauche le maintiennent en position plaque au 
palais. 

30 Cette methode de fabrication presente des inconvenients certains. En 
effet, les couts de fabrication sont eleves (sur mesure), Taspect et la 
qualite du produit sont souvent insuffisants (manuel), des finitions parfois 
importantes sont toujours necessaires, les delais sont excessifs. De plus, 
Tempreinte en alginates est detruite lorsque Ton demoule le modele en 

35 platre. II faut done eviter d'abimer le modele, pour ne pas mettre de 
nouveau le patient a contribution. Or, ce modele en platre est fragile. Sa 
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manipulation en est done d'autant plus delicate, et demande done 
d'autant plus d'attention et de temps, Enfin, le precede genere du bruit, 
de la poussiere et des odeurs (solvants,...). 

Des tentatives de thermoformage ont ete realisees, afin de s'affranehir 
5 de certains des ineonvenients lies au precede classique. La technique 
de thermoformage est largement utilisee pour la realisation d'appareils 
d'erthodontie. Elle est deerite dans de nombreux ouvrages generaux. 
Dans le domaine de Torthodontie, on peut eiter Touvrage de 
Michel AMORIC « Gouttieres orthodontiques et orthopediques 
10 thermeformees », 1993, Editions SID. 

Le prineipe de cette technique est que Ton utilise comme materiau de 
base une plaque plane a epaisseur constante. A partir d'un moule, 
realise classiquement, la plaque subira des deformations afin d*obtenir 
un appareil de forme approprie. 

15 Tous les appareils ne peuvent etre obtenus par cette methode. En 
particulier, cette methode n'est pas efficace pour des appareils en forme 
de corps ereux et a epaisseur variable. En effet, les etirements que la 
plaque doit supporter dans ces cas precis sent assez importants et done 
difficile a obtenir sans dechirement. Surtout, les epaisseurs ne peuvent 

20 etre centrolees, puisqu*elles sont simplement fonction de Tallongement 
necessaire pour obtenir la forme voulue, et sont done irregulieres 
puisque toutes les zones ne sont pas etirees de la meme fagon. Cette 
technique n'est done pas adaptee a un certain nombre de cas. 

La variante consistant a utiliser un appareil en deux parties, c'est-a-dire 
25 deux plaques de base donnant deux demi-appareils que Ton assemble, 
n'est pas non plus adaptee. Elle permet de diminuer les etirements subis 
par les plaques, done les risques de dechirement et les problemes 
d'epaisseurs trop irregulieres, mais le probleme est en partie deplace 
vers I'assemblage des deux demi-appareils obtenus. En effet, la difficulty 
30 reside alors dans la precision et la solidite de I'assemblage par collage 
ou soudure, d'autant que Ton doit egalement implanter dans cette zone 
d'assemblage les crochets de fixation de fixation de Tappareil dans la 
bouche du patient. 
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Les methodes de thermoformage utilisees jusqu'a aujourd^hui ne 
permettent done pas de realiser des appareils en forme de corps creux 
et a epaisseur variable, et les risques d'endommager le moule en platre 
unique sont importants. 

5 L'invention pernnet de resoudre ces problemes, en proposant un 
appareil en trois dimensions que Ton peut fabriquer en serie, done peu 
couteux, appele preforme. Cette preforme est differente d*une plaque 
plane et presente une forme generate permettant son expansion dans 
un moule reproduisant la morphologie du patient. Cette preforme 

10 presente une forme generale de corps tridimensionnel creux, plus 
particulierement une forme tubulaire ou sensiblement tubulaire ereuse, 
plus particulierement encore une forme tubulaire ou sensiblement 
tubulaire ereuse et decoupee sur la partie avant superieure pour former 
une ouverture. Ladite preforme peut ensuite etre adaptee parfaitement a 

15 chaque patient, dans le cabinet du praticien ou le laboratoire du 
prothesiste, par un precede de deformation comprenant une expansion, 
facile et rapide a mettre en oeuvre, dans un moule constitue a partir du 
modele en platre et sans risque pour ledit modele en platre. Elle permet 
I'obtention d'un appareil fonctionnel ne pouvant etre obtenu par un 

20 precede de thermoformage classique a partir d'une plaque plane. 

Le terme « operateur » designera la personne transformant la preforme 
en appareil fonctionnel, que ce soit le praticien dans son cabinet, ou le 
prothesiste dans son laboratoire. 

Plus precisement, cette preforme est fabriquee en un materiau 
25 biocompatible puisqu'au contact direct parfois prolonge avec une cavite 
du corps humaln. Elle doit a cet egard respecter les normes en vigueur. 
Elle peut etre en materiau plastique de type thermodurcissable ou 
thermoplastique, deformable par expansion, et obtenue par exemple par 
injection ou tout autre precede industriel approprie (premiere 
30 transformation), et presente une forme en trois dimensions telle que sa 
deformation permet d*obtenir facilement I'appareil final adapte a chaque 
patient. Cette deformation ou seconde transformation, qui comprend une 
expansion, est effectuee rapidement et facilement par Toperateur. en 
fonction de la morphologie du patient. 
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7 

Par expansion de la preforme, on entendra dans la presente description 
le developpement ou la deformation en volume de la preforme. 

Le merite de invention est de s'etre degage des inconvenients lies a la 
necessaire fabrication et adaptation sur mesure d'un appareil 

. 5 orthodontique, en permettant la fabrication en grande serie done a faible 
cout d'une preforme, qui sera ensuite facilement adaptable par le 
praticien ou prothesiste au patient, afin d'obtenir apres finitions un 
appareil fonctionnel en forme de corps creux et presentant des variations 
d'epaisseur que Ton ne pouvait pas obtenir par simple deformation 

10 d'une plaque plane et, dans certains variantes (en particulier si le 
materiau utilise est thermoplastique), susceptible d'etre equipe de 
crochets de fixation en bouche par un precede qui permet des 
deplacements de I'ancrage. 

Le cout de fabrication est done inferieur, les delais sent plus courts, le 
15 precede est propre (sans poussiere ni bruit ni odeur) et simple a mettre 
en oeuvre, sans risque pour le modele en platre, et facilite le travail de 
Toperateur. 

La forme de la preforme est definie en tenant compte des deformations 
moyennes qu'elle subira lors de la seconde transformation, par exemple 

20 diminutions variables d^epaisseur et de largeur des parois, done en 
fonction de Tappareil fonctionnel que Ton souhaite obtenir. On peut done 
prevoir une preforme pour tel appareil et pour des patients de telle taille 
ou sexe ou age. Ainsi, on permet la fabrication en serie de la preforme, 
tout en limitant les deformations qu'elle devra subir, done la longueur et 

25 la complexite de la seconde transformation. 

On peut egalement prevoir, dans une variante, que la preforme est 
fabriquee et livree a Toperateur sous forme developpee a plat, done de 
forme generate en deux dimensions et non plus en trois dimensions. On 
parle alors de preforme-developpee. Un tel cas sera detaille plus loin en 
30 reference aux figures. La preforme-developpee est ensuite mise en 
volume, par Toperateur, par roulage ou pliage, autour d'un gabarit 
approprie qui peut etre un noyau a expansion controlee, pour constituer 
la preforme en tant que telle. Ainsi, on diminue le cout de fabrication, et 
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egalement le volume de la preforme fabriquee en serie qui est ici une 
preforme-developpee. De plus, cette structure en deux dimensions 
facilite certaines manipulations par I'operateur (amenagement d'une 
ouverture,...). On garde cependant la possibilite de definir Tepaisseur en 
5 chaque point de la preforme, puisque la preforme-developpee peut elle- 
meme etre d'epaisseur variable suivant les zones. Le raccordement 
(coupe) pour reconstituer le corps creux est situe dans la zone la moins 
deformee pendant Texpansion, par exemple sur Tetrave du toboggan 
dans le cas de TE.L.N. de Bonnet. La soudure est realisee a la main par 
10 pression (par exemple effet autocollant, par application d'un solvant ou 
d'une colle adaptee au materiau de la preforme developpee) de fa9on a 
ce qu'elle resiste ensuite a Texpansion. 

La seconde transformation depend de la matiere plastique utilisee. Si on 
utilise des matieres plastiques thermoplastiques, la seconde 

15 transformation pourra etre realisee par des techniques apparentees aux 
techniques de soufflage, thermoformage, injection-soufflage, voir meme 
de fagon mecanique, ou tout autre moyen approprie. Si on utilise des 
matieres thermodurcissables, la seconde transformation pourra etre 
realisee par des techniques de type compression, moulage au sac, 

20 moulage par aspiration, preformage sur grille ou tout autre moyen 
approprie. 

Cette seconde transformation sera effectuee par I'operateur, c'est-a-dire 
par le praticien, dans son cabinet, ou par le prothesiste, dans son 
laboratoire, rapidement et facilement, par un precede « propre » c'est- 
25 a-dire sans poussiere ni bruit ni odeur, dans des delais tres rapides et 
dans des conditions permettant une adaptation parfaite a la morphologie 
du patient. 

De plus, les differents appareils necessaires au cours du traitement en 
raison de revolution de la morphologie du patient, pourront etre realises 
30 successivement a partir du premier appareil fabrique a partir d'une 
preforme. Ainsi, le premier appareil deviendra |a preforme du deuxieme 
appareil, necessaire quelques mois plus tard. ce deuxieme appareil 
devenant a son tour la preforme du troisieme, etc.... Les transformations 
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seront done rapides, puisqu'on ne repart pas de zero a chaque fois, 
contrairement a ce qui se faisait jusqu'ici. 

Le procede de Tinvention permet aussi de deplacer legerement la 
position d'ancrage des crochets de fixation dans Tappareil au moment 
5 de la mise en bouche et/ou au cours du traitement, ce qui evite, dans 
certains cas, de fabriquer un nouvel appareil. 

D'autres caracteristiques et avantages de ['invention seront mieux 
compris a la lecture de la description qui va suivre, et en se referant aux 
figures annexees, dans lesquelles : 

10 - La figure 1A represente en coupe frontale (axe A-A) une 

preforme sans ouverture selon invention, adaptee pour I'obtention 
d'une E.L.N, de Bonnet, 

- Les figure IB et 1C represented cette preforme respectivement 
en coupe sagittale (= longitudinale verticale) (axe B-B) et longitudinale 

15 Inorizontale (axe C-C), 

- La figure 2A represente une vue de cote d'une preforme selon 
Tinvention, pourvue d'une ouverture, 

- La figure 2B represente cette preforme 2A vue de dessus, 

- La figure 2C represente cette preforme 2A en perspective, 

- La figure 3 represente un dispositif permettant de transformer, 
suivant la morphologie du patient, une preforme en appareil fonctionnel, 

- La figure 4 represente une coupe en perspective d'un noyau a 
expansion controlee mis en oeuvre dans un procede selon invention, 

- Les figure 5A, 5B et 5C representent le noyau de la figure 4 
selon une coupe respectivement frontale, longitudinale horizontale et 
sagittale (longitudinale verticale), 

- La figure 6 represente une preforme-developpee selon 
rinvention, 



20 



25 



- La figure 7 represente represente la preforme obtenue par 
30 roulage/pliage de la preforme-developpee de la figure 6, 
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- La figure 8 (8a + 8b) represente un crochet lateral droit de Sahar 
insere ou ancre dans un apparel! selon Tinvention (vue de Tarriere et 
vue de droite), 

- La figure 9 (9a + 9b) represente un crochet lateral droit avant 
5 ancrage dans un appareil selon Tinvention par un dispositif d'ancrage 

de crochet connportant deux extremites en forme de fourchette (vue de 
gauche et vue de dessus), 

- La figure 10 (10a + 10b + 10c) represente un crochet arriere droit 
a branche retour insere ou ancre dans un appareil selon ('invention (vue 

10 de Tarriere, vue de gauche et vue de dessus). 

Les figures 1 et 2 decrivent des preformes (1) selon invention, adaptees 
pour Tobtention d'une E.L.N, de Bonnet. 

Les prefornnes selon Tinvention peuvent avoir des formes variables, 
dependant de la fonction done de la forme de I'appareil que Ton obtient 

15 par deformation de ladite preforme. Par ailleurs, certaines adaptations 
necessaires a Tobtention d'un appareil fonctionnel peuvent etre 
effectuees soit au stade preforme, soit pendant I'etape dite de seconde 
transformation, soit apres cette etape. Ces adaptations peuvent se faire 
par decoupe, usinage, soudure a chaud, ou autre precede. D'une fa^on 

20 generate, la preforme presente une forme aussi proche que possible de 
la forme finale que Ton souhaite obtenir apres deformation, afin de 
limiter le nombre d'operations a effectuer par le praticien ou prothesiste 
tout en permettant la fabrication en grande serie de la preforme de 
depart. Dans une variante, la preforme est pourvue d'au moins une 

25 ouverture. 

Les figures 1 decrivent une preforme (1) selon I'invention, de forme 
sensiblement tubulaire creuse, sans ouverture, presentant une extremite 
utile (2) et une extremite non utile (3), ladite extremite non utile etant 
eliminee apres la seconde transformation de la preforme en appareil 
30 adapte au patient. 



Les figures 2 decrivent une autre preforme (1) selon Tinvention. Cette 
preforme est de forme sensiblement tubulaire creuse et decoupee sur la 
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partie avant superieure pour former une ouverture (8). Cette ouverture 
(8) est destinee dans I'appareil final fonctionnel a permettre a la langue 
du patient de toucher Tavant du palais, en particulier las papilies 
palatines. Cette ouverture est realisee avant la seconde transfornnation, 
5 mais il est egalement possible de ne la realiser qu'apres cette seconde 
transformation. La preforme peut eventuellement comprendre egalement 
une excroissance (6) destinee au calage de la preforme dans le 
dispositif permettant d'effectuer la seconde transformation, ainsi que des 
avant-trous (7) sen/ant a loger les pattes de fixation de Tappareil 
10 fonctionnel dans la bouche. La zone (5) correspond au paiais, et la zone 
(4) a la partie inferieure ou toboggan de rE.L.N. de Bonnet. 

Dans Tensembie de la description, les reperes dans I'espace sont 
donnes en reference a un appareil orthodontique ou d'orthopedie dento- 
faciale porte par un individu debout. Les vocables inferieur, avant, 

15 arriere,... sont ainsi explicites. Les plans de coupe sont eux aussi pris en 
reference a un individu portant par hypothese Tappareil, ou par 
extension la preforme, voir meme le noyau a expansion controlee defini 
plus loin qui a au repos la forme precise de la preforme. Une coupe 
frontale est une coupe dans le plan du front de cet individu, une coupe 

20 sagittale est une coupe perpendiculaire a la premiere dans le plan 
vertical (axe de symetrie vertical), enfin une coupe longitudinale 
horizontale est une coupe perpendiculaire a la coupe frontale mais cette 
fois dans le plan horizontal. 

L'invention concerne egalement le precede de transformation de ladite 
25 preforme. 

La transformation de la preforme permettra, apres eventuellement 
adaptation (amenagement d'ouverture, d'avant-trous, fixation de pieces 
complementaires, ancrage de crochets de fixation, reduction de la 
surface de certaines zones, evidements, polissage, etc ...), d'obtenir un 
30 appareil fonctionnel. Certaines zones de cet appareil devront etre 
adaptees precisement a la morphologie specifique du patient, d'autre 
devront respecter les formes definies par les regies de Tart de 
Torthodontie en rapport avec la forme de la cavite buccale. 
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Dans le cas present, la zone (5) qui correspond au palais, doit etre 
precisennent adaptee a la morphologie du patient. Par contre, la 
zone (4), qui correspond a la partie inferieure c'est-a-dire a la partie en 
retrait de la mandibule, et les zones laterales, en retrait des gencives et 
5 des dents, sont des zones definies par les regies de Tart plutot que par la 
morphologie du patient. 

La figure 3 represente le dispositif permettant d'effectuer la seconde 
transfornnation de la prefomne, de fagon a obtenir un appareil fonctionnel, 
eventuellement apres adaptation (amenagennent d'une ouverture, 
10 reduction de la surface de certaines zones, ...), avant la nnise en bouche 
par le praticien. 

Ce dispositif comprend un moule d^expansion (ou systeme de nnoules 
d'expansion) constitue du ou des modeles (9. 10) generalement en 
platre des maxillaire et nnandibule du patient. On utilise pour realiser ces 

15 modeles en platre, comme matrice du ou des modeles, Tempreinte ou 
les empreintes realisees par le praticien sur le patient lorsqu'il etudie le 
cas. Ce moule peut etre complete ou modifie par des moyens 
mecaniques traditionnels (usinage, adjonction de pieces metaliiques, de 
fourrure en materiau souple par exemple silicone en plaque ou en 

20 bande de largeur, longueur et epaisseur variables ajustees pour 
controler Tespace laisse libre entre Tappareil expanse et la cavite 
buccale du patient, ou autre) de fagon a presenter dans les zones ou 
cela est necessaire les formes interieures definies par les regies de Tart 
plutot que par la morphologie du patient. 

25 Les modeles en platre (9, 10) constituant le moule d'expansion sont 
maintenus solidement et precisement en position Tun par rapport a 
I'autre en occlusion naturelle ou dans la position relative choisie par le 
praticien et definie par exemple par un « mordu » sur cire ou par 
marquage des modeles, par un systeme de fixation (13), par exemple un 

30 systeme mecanique, de fagon a constituer le moule de seconde 
transformation. Le systeme de serrage peut egalement remplir la 
fonction de support et d'orientation par rapport a la verticale de 
I'ensemble. 
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La prefomne (1) est placee dans le moule d'expansion (9, 10). 

Elle peut etre modifiee prealablement a la seconde transformation pour 
lui donner une morphologie plus favorable a Tobtention de la forme 
finale, comme par exemple en creant une ouverture. Toutes les 
5 modifications ou adaptations pouvant etre effectuees avant la seconde 
transformation permettront de limiter le nombre d'operations apres cette 
seconde transformation. 

Le precede de seconde transformation depend du materiau utilise pour 
fabriquer la preforme. II comprend une deformation par expansion de la 
10 preforme afin d'obtenir un appareil adapte a la morphologie du patient et 
aux regies de Tart en matiere d'orthodontie. 

Plus precisement, il comprend les etapes suivantes : 

- constitution d'un moule d'expansion realise au moins en partie a 
partir du ou des modeles d'etude realises a partir des empreintes (en 

15 general en alginate) prises par le praticien sur son patient, 

- positionnement de la preforme dans le moule d'expansion. 

- expansion de la preforme jusqu'a ce qu'elle ait atteint la forme 
voulue, 

- demoulage de I'appareil obtenu qui devient fonctionnel apres 
20 finitions. 

Quelque soit le materiau utilise, le precede comprend une etape 
principale d'expansion de la preforme. Lorsqu'on utilise un 
thermodurcissable, le precede comprend egalement avant demoulage 
une etape de polymerisation. 

25 L'expansion peut etre realisee a chaud. Dans un precede de ce type, on 
porte la preforme a la temperature de deformation de son materiau 
constitutif avant Tetape d'expansion, soit avant soit apres I'etape de 
positionnement dans le moule d'expansion. 
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II est a souligner que Tetape de portee de la preforme a temperature 
d'expansion et Tetape d'expansion ne sont pas necessairement 
realisees dans le meme dispositif. On peut par exemple porter la 
preforme a temperature d'expansion dans un four, puis la deplacer dans 
5 le moule pour I'expansion. 

La preforme est portee a temperature d^expansion par Taction d'un 
rayonnement (par exemple dans un four par exemple un four a 
infrarouge) ou d'un fluide caloporteur amene par un tube (12). Le 
rayonnement utilise peut aussi etre du type a micro-ondes ou a 
10 ultraviolet. Le fluide caloporteur peut par exemple etre de Teau portee a 
100°C. Dans un mode de realisation, le fluide caloporteur se contend 
avec le fluide d'expansion. 

Uexpansion peut se faire par Tintermediaire d'un fluide d'expansion, par 
exemple de Tair comprime ou de Teau, ou encore de fagon mecanique, 

15 jusqu'a ce que la preforme ait pris la forme voulue, c'est-a-dire qu'elle 
soit plaquee au moins en partie contre Tinterieur du moule. L'expansion 
peut aussi etre limitee par un noyau a expansion controlee comme il est 
decrit plus loin. Dans ce cas, l'expansion sera controlee a la fois par le 
moule (dans certaines parties) et par le noyau a expansion controlee 

20 (dans d'autres parties). 

L'expansion peut etre realisee par tout moyen permettant a la preforme 
de prendre la forme souhaitee. Ce moyen peut etre un dispositif 
d'expansion par deplacement de pieces mecaniques mues par 
I'operateur pendant la phase d'expansion. Dans un autre mode de 

25 realisation, l'expansion sera realisee par gonflage d'un noyau 
d'expansion (14), presentant un espace vide (17) a Tinterieur, 
prealablement dispose a I'interieur de la preforme (1) et gonfle par un 
fluide d'expansion. Ce noyau peut etre en materiau elastomere ou autre 
materiau resistant a la temperature d'expansion. Dans le cas illustre ici, 

30 le noyau est contenu en position pendant {'expansion par un bouclier de 
contention (15) solidaire de la canne d'arrivee du fluide d'expansion 
(par exemple de I'air comprime) (11) elle-meme fixee au support (13). 
L'extremite de la preforme peut etre maintenue en position par 
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I'intermediaire de rexcroissance (6) ou par une partie du noyau 
d'expansion (14). 

Un tel noyau d'expansion peut etre realise par injection d'elastomere 
resistant a la temperature d'expansion, comme par exemple le silicone, 

5 polyurethanne, nitrile. La realisation du moule d'injection releve de 
techniques classiques non decrites en detail ici. Par exennple. on peut 
envisager I'injection ou la coulee de silicone dans un moule par 
exemple en Plexiglas (pour une meilleure visibilite) contenant un noyau 
primaire en paraffine elimine a chaud apres vulcanisation a froid ou 

10 polymerisation ; ou encore par trempee avec un noyau primaire equipe 
de renforts c'est-a-dire sans moule. Le noyau primaire sera 
necessairement fusible ou destructible afin de liberer Tespace 
necessaire (17) dans le noyau d'expansion. 

Le noyau d'expansion peut etre de forme simple spherique ou 
15 cylindrique d'epaisseur constante, mais on peut egalement utiliser un 
noyau evolue ou noyau a expansion controlee. Un tel noyau a 
expansion controlee est decrit en figures 4 et 5A a 5C. 

Ce noyau evolue (16) comporte au moins un moyen de controle de son 
expansion, par exemple une augmentation de Tepaisseur de sa paroi 
20 dans certaines zones et/ou introduction dans sa paroi de renforts rigides 
par exemple metalliques. 

De fa^on preferee, un tel noyau aura au repos la forme precise de la 
preforme. II permet ainsi la prehension de cette preforme, et son 
deplacement et positionnement rapide au cours de la manipulation, 

25 notamment dans I'expansion a chaud, entre la portee a temperature 
d'expansion et I'expansion c'est-a-dire lorsque la preforme est chaude. 
La portee a temperature d'expansion peut done etre effectuee sur la 
preforme seule (hors du moule) par exemple dans un four et par 
exemple par rayonnement infrarouge, et peut etre selective c'est-a-dire 

30 favoriser les zones devant subir une forte expansion. Dans le cas de 
TE.L.N. de Bonnet, les zones subissant les plus fortes deformations, 
done celles qui seront plus chauffees, sont I'arete superieure du 
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toboggan et la partie arriere superieure de rE.LN. de Bonnet (qui vont 
accoster le palais du patient). 

Le noyau peut egalement contenir des renforts nnetalliques comme des 
feuillards ressort (19) dans certaines zones, qui permettront un meilleur 
5 controle des deformations subies par la preforme : on parle d'expansion 
controlee, c'est-a-dire anisotrope. ^expansion de la preforme elle-meme 
sera done controlee au moins en partie par le noyau et pas uniquement 
par le moule. Ainsi, le noyau pourra remplacer le moule dans les zones 
devant respecter les regies de Tart plutot que la morphologie exacte du 
10 patient : dans ces zones, les renforts metalliques empecheront certaines 
deformations non souhaitees. Ceci permet de simplifier les moules. 
Uelement (20) sert a maintenir la preforme en position lors de 
Texpansion. 

De plus, le noyau peut contenir un tube rigide (11), par exemple en inox, 
15 perce d'un trou (18), qui permettra Tarrivee du fluide d'expansion. 

Ainsi, du fait de ces differences de structure par rapport au noyau 
spherique, le noyau a expansion controlee va avoir un role plus 
complexe que la seule expansion de la preforme. 

A titre d'exemple, un noyau evolue utilise dans Telaboration d'une E.LN. 
20 de Bonnet pourra presenter les particularites suivantes : forte epaisseur 
et renfort metallique a I'avant du toboggan, epaisseur laterale 
decroissante et renfort metallique elastique, tube metallique insere, forte 
epaisseur arriere, faible epaisseur en haut et en bas. 

Lorsque I'extremite utile de la preforme est fermee (Fig.1), le noyau 
25 d'expansion n'est pas indispensable. Uair comprime arrive directement 
dans la preforme (1) par son extremite ouverte (3), adaptee au tube 
d'arrivee d'air comprime (11) par un systeme de serrage par exemple de 
type serflex. 

Lorsque la preforme est fabriquee en materiau thermodurcissable, 
30 Texpansion est accompagnee simultanement ou uiterieurement d'un 
facteur de declenchement de la polymerisation, qui peut etre par 
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exemple (i) une augmentation de la temperature de I'ensemble moule 
d'expansion + preforme + eventuellement ballonnet, ou (ii) une source 
electromagnetique par exemple micro-ondes ou ultraviolet emis par une 
source disposee dans le noyau ou dans la preforme et alimentee par 
5 rinterieur de la canne d'arrivee d'air comprime (11). 

Apres Texpansion, qui permet a la preforme d'atteindre la forme voulue, 
et eventuellement la polymerisation, on demoule la piece obtenue par 
ouverture du systeme de serrage. Dans le cas d'une expansion a chaud, 
I'ensemble est refroidi avant demoulage de la piece pour figer la forme 
10 obtenue. 

Cette piece peut alors etre finie ou usinee par tout precede traditionnel, 
comme par exemple polissage, ebarbage, chauffage localise par micro- 
pistolet a air chaud ou autre, afin d'obtenir un dispositif fonctionnel 
adapte au patient. Cette etape de finitions est plus courte que dans un 
15 precede classique, puisque la piece obtenue est tres proche de la forme 
finale precisement adaptee au patient, 

Dans le cas ou la preforme est fermee, on amenage la ou les ouvertures 
dans la piece obtenue apres la seconde transformation par decoupage. 
et on elimine les parties inutiles (fenetre, extremite non utile) ou on reduit 
20 la surface de certaines zones, puis on effectue les finitions comme 
precedemment. 

On realise finalement, si necessaire, Tancrage de crochets de fixation ou 
de toute piece complementaire dans les avant-trous eventuellement 
prevus dans la preforme, ou perces apres la seconde transformation, 
25 puis collage ou soudage en position. 

Comme cela est precise ci-dessus, invention permet que le meme 
appareil soit utilise au cours du traitement du patient, en le faisant 
evoluer en fonction de revolution de la morphologie : le premier appareil 
fabrique sert de preforme au deuxieme, lui-meme servant de preforme 
30 au troisieme, et ainsi de suite. II n*est done plus necessaire de fabriquer 
un nouvel appareil a chaque etape. En parallele, il est indispensable de 
prevoir des crochets de fixation dont les points d'ancrage peuvent etre 
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deplaces au cours du temps, en fonction de revolution de la 
morphologie du patient et done en fonction de ['evolution de Tappareil. 

Un objet de Tinvention est done de proposer un appareil orthodontique 
obtenu par le procede decrit, a partir de la preforme decrite, et dont les 
5 crochets de fixation connprennent des points d'ancrage deplagables. 

Dans la version de base d'un tel appareil, c'est-a-dire en utilisant un 
materiau thermoplastique, le meilleur procede de fixation sera le 
soudage, pratique de Tune et/ou Tautre des fagons indiquees ci- 
dessous. 

10 Le soudage ou insertion a chaud des plastiques thermofusibies 
necessite deux fonctions complementaires et simultanees : 

- le chauffage, qui peut etre obtenu par tout moyen approprie, par 
exemple nnecaniquement par ultrasons, ou electriquement par effet 
Joule, et 

15 - la transmission de Teffort d'insertion dans Tappareil et 

eventuellement le positionnement mecanique de la piece a inserer 
pendant le refroidissement. 

Trois precedes (et leur dispositif) seront decrits ci-dessous dans la 
version chauffage par effet Joule qui s'applique bien aux crochets et fils 
20 d'acier inoxydable. 

Dans les trois cas, le dispositif d'apporl de Tenergie electrique de 
chauffage assure aussi le positionnement mecanique stable. L'apport 
d'energie electrique peut etre effectue par un generateur de courant 
portable tenu par la main de Toperateur (par exemple un fer a souder 

25 instantane congu ou regie de fa9on a delivrer une intensite qui donne a 
la piece a inserer la temperature adequate (environ 5 amperes, 200°C)), 
comportant une paire de conducteurs rigides. Dans un autre mode de 
realisation, il peut comprendre un dispositif appele pistolet qui tient 
mecaniquement une paire de conducteurs electriques rigides relies par 

30 des conducteurs souples a un generateur fixe. Les extremites des 
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conducteurs rigides sont amenagees de fagon a transmettre au crochet a 
inserer les efforts mecaniques souhaites imprimes par Toperateur. 

Les trois dispositifs decrits se differencient par le mode de transmission 
des efforts mecaniques sur la piece a chauffer et a ancrer, et done par la 
5 forme des extremites des conducteurs rigides. 

1. Dispositif presentant deux extremites en forme de fourchette ou 
dispositif a fourchette 

Uextremite de chaque conducteur a une forme adaptee au 
diametre du fil ou a la forme de la piece a inserer, c'est-a-dire du crochet 
10 de fixation, afin d'eviter que ledit crochet ne glisse. Cette forme assure la 
stabilite du point d'appui du dispositif sur la piece a inserer malgre Teffort 
a transmettre. Une telle forme peut etre par exemple une forme de 
fourchette. On designe un tel dispositif par le terme de dispositif a 
fourchette. 

15 Seul un effort de poussee peut etre transmis a la piece a inserer. 

En fin d'insertion, Toperateur cesse de pousser, le circuit 
electrique s'ouvre, le chauffage cesse, la piece est libre dans le 
plastique fondu iocalement. 

Le surplus de matiere fondu refoule en surface peut etre enleve 
20 ou spatule encore chaud (par exemple par une piece constituee par ou 
revetue de PTFE ou d'un autre materiau qui ne colle pas le plastique) 
par Toperateur pour ameliorer la tenue mecanique et Testhetique de 
rinsertion. Dans une variante, le spatulage est realise par un dispositif a 
ressort declenche par I'operateur eventuellement en meme temps que la 
25 coupure du courant de chauffage. 

Afin de controler le degre de liberte, et eviter Tinstabilite de la 
piece qui peut tourner pendant Tinsertion autour de I'axe defini par les 
deux fourchettes, il est preferable de recourir a une action 
supplementaire, par exemple en tenant Textremite emergee pendant 
30 Toperation. 

Dans ce mode de realisation, les zones de contact de la piece 
sont done finalement incluses et la piece n'est plus recuperable ni 
deplagable par le meme precede puisqu'aucun contact electrique n*est 
plus possible sans usiner Tappareil pour mettre a nu les zones de 
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contact, et que le systeme ne permet pas d'exercer des efforts 
d'extraction. 

La figure 8 (8A et SB) montre un crochet (25) lateral droit de Sahar 
insere ou ancre dans un appareil (35) selon Tinvention, plus 
5 precisement au niveau d'une zone laterale (24) de Tappareil proche du 
plan d*occlusion. Le crochet (25) comprend une branche a inserer (28) 
et un zigzag (26) . Ce zigzag vient s'inserer dans un evidement (27) de 
la zone (24) de Tappareil (35). 

La figure 9 (9A et 9B) represente un crochet (25) lateral droit avant 
10 insertion ou ancrage dans la zone laterale (24) d'un appareil (35) par un 
dispositif d'lnsertion a fourchette. Dans le nnode de realisation 
represente, Textremlte de chaque conducteur (29) rigide du dispositif 
d'insertion a la forme d'une fourchette (30). 

2. Dispositif comportant deux extremites en forme de pince, la 
15 piece a inserer (crochet de fixation) comportant une branche retour. 

Uextremite de chaque conducteur est amenagee pour pincer la 
piece a inserer (par exemple au moyen d'une vis de serrage genre 
domino electrique, microetau a vis ou a ressort, micromandrin a trois 
mors, ou tout autre systeme mecanique). De fagon complementaire, la 
20 piece a inserer comporte une branche retour qui reste hors de Tappareil 
en fin d'insertion, et les deux branches sont pincees par le dispositif. On 
designera ce type de crochets par le terme « crochets a branche 
retour ». 

En fin d'insertion, Toperateur coupe le courant (par exemple par la 
25 gachette du pistolet), la piece reste tenue par le dispositif qui continue a 
pincer la piece, le positionnement de la piece peut done etre ajuste 
precisement dans tous le degres de liberte pendant la phase de 
refroidissement. 

Le surplus de matiere fondue refoulee en surface peut etre enleve 
30 ou spatule comme precedemment. 

Finalement, les deux extremites de la piece inseree sont liberees 
par ouverture des pinces, et restent emergentes de Tappareil. Elles sont 
bien sur congues et/ou finies selon les moyens classiques (boucle ou 
boule d'extremite) de fa9on a ne pas blesser ni gener le patient. 
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On pourra done ulterieurement remettre en place le pistolet, pincer 
la piece pour etablir le contact electrique, chauffer la piece et la deplacer 
legerement dans Tappareil. Ceci facilite le reglage de mise en bouche et 
le leger depiacement voir le rennplacement du crochet pour le suivi 
5 ulterieur de revolution de la morphologie du patient. 

Ces crochets a branche retour, le precede et le dispositif 
correspondants sont bien adaptes aux crochets arriere puisqu'il est tres 
utile de pouvoir les deplacer ou les remplacer durant la vie de Tappareil 
comme il est explique plus haut. 

10 La figure 10 (10A, 10B et IOC) represente un crochet (25) arriere 

droit a branche retour insere dans un appareil (35) selon invention, 
dans une partie de Tappareil dont I'epaisseur est suffisante, en general 
proche du plan d'occlusion. Ce crochet a banche retour comprend une 
branche principale (31) coutournant les dents, une zone d'appui (32) du 

15 crochet sur les dents, ainsi qu'une branche retour (33) a extremite 
formee en boucle. Entre la branche principale (31) et la branche retour 
(33) se trouve la zone (34) du crochet (25) qui vient s'inserer dans 
Tappareil (35). 

3. Soudure mixte 

20 Dans ce cas, chaque extremite du dispositif est amenagee selon 

Tun des dispositifs ci-dessus, c'est-a-dire a fourchette et a pince. Ce 
precede est en general bien adapte aux crochets lateraux de Sahar. En 
effet. cette configuration permet de bien maintenir la piece a inserer par 
la branche pincee et d'inserer totalement Tautre branche. 

25 Les crochets de fixation ou pieces complementaires peuvent egalement 
etre ancres lors de la seconde transformation : c'est alors Texpansion 
elle-meme qui cree des surmoulages d'ancrage des crochets de fixation 
ou pieces complementaires. 

Dans une variante, la preforme est fabriquee et livree a I'operateur sous 
30 forme developpee, c'est-a-dire en deux dimensions. On parle de 
preforme-developpee. 

La figure 6 decrit une telle preforme-developpee adaptee pour 
Tobtention d'une E.L.N, de Bonnet. La zone 21 est le demi-developpe 
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gauche 21 G ou droit 21 D du cone du toboggan, la zone 22 est le demi- 
developpe gauche 22G ou droit 22D du palais. Les zones 23 
constitueront Tetrave du toboggan. Les traits en pointilles representent 
les axes de pliage droit, gauche et central (axe de synnetrie). 

5 La prefornne-developpee est ensuite nnise en volume, par Toperateur, 
pour constituer la preforme en tant que telle, representee en figure 7. On 
retrouve le cone du toboggan 21 et le palais 22. Le trait pointille 
represente Taxe de pliage droit. Le raccordennent (coupe) pour 
reconstituer le corps creux est situe dans la zone la moins deformee 
10 pendant Texpansion, sur I'etrave 23 du toboggan 21 dans le cas de 
I'E.L.N. de Bonnet. La soudure est realisee a la main par pression (effet 
autocollant) de fagon a ce qu*elle resiste ensuite a Texpansion. 

La presente invention concerne egalement les appareils orthodontiques 
ou d'orthopedie dento-faciale personnalises obtenus par ledit precede 
15 de transformation a partir de ladite preforme. Dans un cas particulier, un 
tel appareil constitue une Enveloppe Linguale Nocturne ou E.L.N, de 
Bonnet. 

La presente invention couvre les differentes adaptations, applications et 
modes de mises en oeuvre qui peuvent etre envisages et qui sont a la 
20 portee de Thomme de metier. 

Ainsi, on pourra realiser plusieurs types de preformes, de forme et 
d'epaisseurs differentes, pouvant etre facilement adaptes a la fonction 
recherchee, a la taille et a la morphologie des patients (adultes, 
enfants,...) et aux deformations que subira la preforme pendant le 
25 seconde transformation. 

De meme, les avant-trous menages pour recevoir des crochets de 
fixation lorsque cela est necessaire peuvent etre supprimes ou 
remplaces par d'autres dispositifs ou amenagements (par exemple 
empreintes) facilitant I'insertion de pieces de fixation (barres a trous ou a 
30 ergots, etc..) pendant (par surmoulage) ou apres (collage, vissage, 
soudage, etc.) la seconde transformation. 
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La preforme pourra presenter en surface des moyens de guidage, par 
exemple des bossages ou des creux, destines a guider Toperateur 
pendant I'operation de decoupe, avant ou apres la seconde 
transformation (amenagement de la fenetre, reduction de la surface de 
5 certaines zones,...). 

Le nnateriau choisi pour fabriquer la preforme peut etre variable. Dans le 
cas de materiau thermoplastique, on peut par exemple utiliser du 
polyethylene, polypropylene, polymethacrylate de methyle, 
polycarbonates, PVC ou polyurethannes ou tout autre materiau 
10 approprie. Concernant ce type de materiau thermoplastique utilise, on 
peut se referer notamment a I'ouvrage de M. AMORIC cite ci-dessus. 
Dans le cas de materiau thermodurcissable, on pourra utiliser par 
exemple des polyurethannes ou polymethacrylate de methyle ou tout 
autre materiau approprie. 

15 On peut utiliser differentes couleurs ou charges, voir differentes saveurs, 
pour en rendre Tutiiisation plus attractive notamment aux jeunes 
patients. 

La preforme peut, dans certaines parties, en particulier dans les zones 
ou la geometrie de la surface est determinee par les regies de Tart et 
20 non par la morphologie du patient, avoir la forme definitive de Tappareil 
fonctionnel. Par exemple, dans le cas de TE.L.N. de Bonnet, la partie 
inferieure ou toboggan a une forme proche de celle d'un tronc de cone. 

Le moule d'expansion peut etre constitue d*un seul modele de maxillaire 
comme premier demi-moule, et par un assemblage de pieces presentant 
25 des formes standard suivant les regies de Torthodontie ou specifiques 
au patient comme second demi-moule. Le noyau a expansion controlee 
peut egalement jouer le role du moule dans certaines zones. 

La mise en temperature de la preforme peut etre realisee par plusieurs 
precedes, par exemple air ou autre gaz chaud, liquide chaud, 
30 rayonnement electromagnetique (par exemple infrarouge ou micro- 
ondes ou ultraviolet) emis par une source externe au noyau ou interne 
alimentee par la canne d'arrivee d'air. 
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Le flux du fluide caloporteur, qui peut etre le fluide d'expansion, peut etre 
externa a la preforme et/ou interne en utilisant le tube d'arrivee de fluide 
et un deuxieme tube interieur au premier pour la sortie, de menne pour le 
refroidissement apres transformation. 



5 
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REVENDICATIONS 

1. Preforme (1) permettant Tobtention apres deformation d'appareils 
orthodontiques ou d'orthopedie dento-faciale personnalises, 
caracterisee en ce qu'elle presente la forme generale d*un corps 

5 tridimensionnel creux et en ce qu'elle presente une forme permettant 
son expansion dans un moule reproduisant la morphologie du patient. 

2. Preforme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'elie presente 
une forme tubulaire ou sensiblement tubulaire creuse. 

3. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 2, 
10 caracterisee en ce qu'elle presente une forme tubulaire ou sensiblement 

tubulaire creuse et decoupee sur la partie avant superieure pour former 
une ouverture 8. 

4. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce qu'elle est fabriquee en un materiau plastique de type 

15 thermoplastique ou thermodurcissable deformable par expansion. 

5. Preforme selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'elle est 
fabriquee en un materiau plastique thermoplastique choisi dans le 
groupe constitue du polyethylene, polypropylene, polycarbonates, 
polymethacrylate de methyle, PVC, polyurethannes ou en un materiau 

20 plastique thermodurcissable choisi dans le groupe constitue du 
polymethacrylate de methyle et polyurethannes, 

6. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle presente en surface des moyens de guidage, 
par exemple des bossages ou des creux, destines a guider Toperateur 

25 pendant Toperation de decoupe, et/ou des avant-trous (7) servant a 
loger les pates de fixation de Tappariel fonctionnel. 
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7. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce qu'elle est fabriquee sous forme developpee a plat 
avant d'etre mise en forme par I'operateur. 

8. Preforme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
5 permettant Tobtention apres deformation d*une Enveloppe Linguale 

Nocturne ou E.LN. de Bonnet. 

9. Precede de fabrication d'un appareil orthodontique ou d'orthopedie 
dento-faciale personnalise, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

10 - constitution d'un moule d'expansion (9, 10) realise au 

molns en partie a partir du ou des modeles d'etude realises par le 
praticien a partir de I'empreinte ou des empreintes prise sur son patient, 

- positionnement de la preforme (1) selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 8 dans le moule d'expansion, 

15 - expansion de la preforme jusqu'a ce qu'elle alt atteint la 

forme voulue, 

- demoulage de Tappareil obtenu qui devient fonctionnel 
apres finitions. 

10. Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que I'expansion 
20 se fait a chaud et en ce que Ton porte la preforme a la temperature de 

deformation de son materiau constitutif avant Tetape d'expansion, soit 
avant soit apres Tetape de positionnement dans le moule d'expansion. 

11. Precede selon la revendication 10, caracterise en ce que la portee a 
temperature d'expansion est realisee par Taction d'un rayonnement ou 

25 d'un fluide caloporteur 

12. Precede selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
rayonnement utilise est du type micro-ondes ou a ultraviolet ou a 
infrarouge. 
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13. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 12, 
caracterise en ce que Texpansion est realisee par tout moyen approprie 
pour obtenir Texpansion de la preforme a la forme souhaitee. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que i'expansion 
5 est realisee par Taction d'un fluide d'expansion ou de fa9on mecanique. 

15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que le fluide 
d'expansion est de Pair comprinne ou de I'eau. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 15, 
caracterise en ce que I'expansion est realisee par rintermediaire d'un 

10 noyau d'expansion (14) place dans la prefornne (1) et gonfle par le fluide 
d'expansion. 

17. Procede selon la revendication 16. caracterise en ce que le noyau 
est a expansion controlee (16). 

18. Procede selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que le 
15 noyau d'expansion (14, 16) est en un materiau resistant a la temperature 

d'expansion par exemple en un materiau elastomere. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 18, 
caracterise en ce que la preforme est en materiau thermodurcissable et 
en ce que Tetape d'expansion est accompagnee simultanement ou 

20 ulterieurement d'une etape de polymerisation du materiau 
thermodurcissable. 

20. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 19, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus, pendant I'expansion, 
I'insertion par surmoulage de pieces de fixation ou pieces 

25 complementaires. 

21. Procede selon I'une quelconque des revendications 9 a 20, 
caracterise en ce que Tetape de finitions comprend Tune au moins des 
actions suivantes : amenagement d'une ou de plusieurs ouvertures, 
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polissage, ancrage de crochets de fixation, fixation de piece 
complementaire, elimination des parties inutiles, reduction de la surface 
de certaines zones. 

22. Precede selon I'une quelconque des revendications 9 a 21, 
5 caracterise en ce qu'il comprend une etape d'ancrage de crochets de 

fixation a points d'ancrage deplagables. 

23. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 22, 
caracterise en ce que Ton utilise comme preforme Tappareil 
orthodontique ou d*orthopedie dento-faciale obtenu par le precede lors 

10 d'un cycle precedent. 

24. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 23, 
caracterise en ce que Tappareil orthodontique ou d'orthopedie dento- 
faciale personnalise obtenu est une Enveloppe Linguale Nocturne ou 
E.L.N, de Bonnet. 

15 25. Noyau d'expansion, caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre dans 
un precede selon Tune quelconque des revendications 16 a 24, et en ce 
qu'il comporte au moins un moyen de controle de son expansion. 

26. Noyau selon la revendication 25, caracterise en ce que le moyen de 
controle de son expansion est choisi parmi les moyens suivants, a savoir 

20 une augmentation de Tepaisseur de sa parol dans certaines zones et 
rintroduction dans sa paroi de renforts rigides par exemple metalliques. 

27. Dispositif d'expansion caracterise en ce qu'il permet I'expansion de 
la preforme selon les revendications 1 a 8 jusqu'a ce qu'elle ait atteint la 
forme voulue, par deplacement de pieces mecaniques mues par 

25 Toperateur pendant la phase d'expansion. 

28. Crochet de fixation pour appareil orthodontique ou d'orthopedie 
dento-faciale fabrique selon le precede decrit dans les revendications 9 
a 24, caracterise en ce qu'il comporte une branche dite branche retour 
qui reste hors de I'appareil en fin d'insertion. 
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29. Dispositif de fixation de crochets de fixation sur un appareil 
orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale fabrique selon le precede 
decrit dans les revendications 9 a 24, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif d'apport d'energie electrique de chauffage et de 

5 positionnement mecanique stable du crochet de fixation a ancrer. 

30. Dispositif selon la revendication 29, caracterise en ce que I'apport 
d*energie electrique est effectue soit par un generateur de courant 
portable tenu par la main de I'operateur et comportant deux conducteurs 
electriques rigides, soit par un pistolet tenant nnecaniquement une paire 

10 de conducteurs electriques rigides relies par des conducteurs souples a 
un generateur fixe. 

31. Dispositif selon la revendication 29 ou 30, caracterise en ce que le 
positionnement mecanique stable est effectue par les extremites des 
conducteurs electriques qui presentent une forme de pince, ou une 

15 forme adaptee au diametre du fil ou a la forme du crochet a inserer par 
exemple une forme de fourchette. 

32. Precede selon la revendication 22, caracterise en ce que Ton fixe 
des crochets de fixation selon la revendication 28 au moyen d'un 
dispositif de fixation selon Tune des revendications 29 a 31. 

20 33. Appareil orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale personnalise, 
caracterise en ce qu'il est fabrique a partir d'une preforme (1) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8 par I'intermediaire d'un procede 
selon Tune quelconque des revendications 9 a 24 et 32. 

34. Appareil orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale selon la 
25 revendication 33, caracterise en ce qu'il constitue une Enveloppe 
Linguale Nocturne ou E.L.N, de Bonnet. 
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Reference du dossier du deposant ou du mandataire 


POUR SUITE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 ci-apres 


Demande internationale n'' 

PCT/FR 98/00984 


Date du depot international 

(jour/mois/a nnee) 15/05/1998 


Deposant 

BONNET FRANCOIS 



1 . II est notifle au deposant que le rapport de recherche internationale a ete etabli et lui est transmis ci-jotnt. 
Depot de modifications et d'une declaration selon rarticle 19 : 

Le deposant peut s'il le souhaite, modifier les revendications de la demande internationale {voir la regie 46): 

Quand? Le delai dans lequel les modifications doivent etre deposees est de deux mois a compter de la date de 

transmission du rapport de recherche internationale : pour plus de precisions, voir cependant les notes 
figurant sur la feuille d'accompagnement. 

Ou? Directement aupres du Bureau international de I'OMPI 

34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 
n'^ de telecopieur; (41-22)740.14.35 

Pour des instructions plus detaillees, voir les notes sur la feuille d'accompagnement. 

2. I I II est notifie au deposant qu'il ne sera pas etabli de rapport de recherche internationale et la declaration a cet effet, prevue 
' — ' ^ rarticle 17.2)a), est transmise ci-joint. 

3. I I En ce qui concerne la reserve pouvant etre formulae, conform^ment ^ la rdgle 40.2. ^ regard du paiement d'une ou 
' — ' de plusieurs taxes additionnelles, il est notifie au deposant que 

I I la reserve ainsi que la decision y relative ont6t6 transmises au Bureau international en meme temps que la requete 
' — ' du deposant tendant ^ ce que le texte de la reserve et celui de la decision en question soient notifies aux offices 
design^s. 

I I fa reserve n'a encore fait I'objet d'aucune decision; d6s qu'une decision aura ete prise, le deposant en sera avise. 

4. Mesure(s) consecutive(s) : II est rappele au deposant ce qui suit:. 

Peu apr^s I'expiration d'un delai de 18 mois a compter de la date de priorite, la demandeinternationale sera publiee par le 
Bureau international. Si le deposant souhaite 4viter ou diff^rer la publication, il doit faire parvenir au Bureau international 
une declaration de retrait de la demande internationale. ou de la revendication de priority, conform^ment aux regies 
90£>/s.1 et 90£?/s.3, respectivement, avant I'ach^vement de la preparation technique de la publication internationale. 

Dans un ddlai de 19 mois a compter de la date de priority, le deposant doit presenter la demande d'examen pr^ltminaire 
international s'il souhaite que I'ouverturede la phase nationale soit report^e ci 30 mois A compter de la datede priorite 
(ou m^me au-delci dans certains offices). 

Dans un delai de 20 mois ^ compter de la date de priority, le deposant doitaccomplir les demarches prescrites pour I'ouverture 
de la phase nationale auprfes de tous les offices design^s qui n'ont pas ete 6lus dans la demande d'examen preliminaire 
international ou dans une Election ulterieure avant I'expiration d'un delai de 19 mois k compter de ia datede priorite ou 
qui ne pouvaient pas etre 6lus parce qu'ils ne sent pas 1i6s par lechapitre II. 



Norn et adresse postale de Tadministrationchargee de la 


Fonctionnaire autorise 


recherche internationale 




Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 


Tony Hagen 


Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 




Fax- (+31-70) .340-3016 





Formulaire PCT/lSA/220 (janvier 1994) 



(Voir les notes sur la feuille d'accompagnement) 



THIS PAGE BUNK (uspto, 



• •- 

NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/IS A/220 



Les presentes notes sont destinees a donner les instructions essentieltes concemant te depot de modificaijons selon 
I'article 19. Les notes sont fondees sur les exigences du Tratte de cooperation en mati^e de brevets (PCT), du r^glement 
d'execution et des instructions administratives du PCT. En cas de dvergence entre les pr^entes notes et ces exigences, oe sont 
ces demieres qui priment. Pour de plus amples renseignemerrts, on peut aussi consulter le Guide du ddposant du PCT, qui est une 
publication de I'OMPI. 

Darts les presentes notes, les termes 'artide', 'regie* et Inslnjction" renvoient aux dispositions du traite. de son r^glement 
d'execution et des instructions adnninistratrves du PCT, respectfvement, 

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L' ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche intemationale, le deposant a la possibility de modifier une fois les revendications 
de la demands intemationale. On notera cependani que, comme toutes les parties de la demande intemationale (revendications, 
description et dessins) peuvent dtre modifiees au cours de la proc^ure d'exanien preliminaire international, il n'est gdndralement 
pas neoessaire de d4 poser de modifications des revendications selon rarlide 19 sauf, par exempte, au cas ou le deposant souhaite 
que ces demieres soient publiees aux fins d*une protection provisotre ou a une autre raison de moc£fier les rev en creations avant 
la put>lication intemationale. En outre, il convient de rappeler que Tobtention d'une protection provisoire n'est possible c^e dans 
certains Etats. 



Quelles partlos da la demande Internationale peuvent e(re modtflaes? 

Selon I'artide 19, les revendications exclusivement. 

Ourant la phase intemationale, les revendications peuvent aussi etre modifiees (ou modifiees k nouveau) selon 

I'artide 34 auprds de Tadmintstration chargee de I'examen preliminaire intemational. La description et les dessins 

ne peuvent etre modifiees que selon I'article 34 auprte de I'administration charge de I'examen preliminaire intemational. 

Lors de I'ouverture de la phase nationale, toutes les parties de la demande intemationale peuvent etre modifiees sefon 
Tartide 28 ou, te cas echeant, selon I'article 41 . 



Ouand? Dans un delai de deux mois k compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationale ou de 16 mois 

a compter de la date de prtorite, selon I'echeance la plus tardive. II convient oependant de noter que les modficationa 
seront reputees avoir et^ revues en temps voulu si elles parviennent au Bureau international apr^ I'expiration du delai 
applicable mais avant I'achdvement de la preparation technique de la publication intemationale (regie 46.1). 



Oil ne pas deposar la« modifications? 

Les modifications ne peuvent dtre d^pos^es qu'auprds du Bureau intemational; elles ne peuvent dtre ddposdes ni 
aupres de t'office recepteur ni aupr^s de 1' administration charges de la recherche intemationale (rdgle 46.2). 

Lorsqu'une demande d*examen prdliminaire intemational a ete/est depoede, voir plus loin. 



Comment? Soit en supprimant entierement une ou plusieurs revendications, soit en ajoutant une ou plusieurs revendications 
nouvetles ou encore en mocfifiant le texte d'une ou de plusieurs des revendications telles que d^posdes. 

Une feuille de remplacement doit dtre remise pour chaque feuille des revendications qui, en raison d'une ou de 
plusieurs modifications, diffdre de la feuille initiaJement deposee. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de remplacement doivent etre num6rotdes en chiffres arabes. Si 
une revendication est supphm^, il n'est pas obiigatoire de renumeroter les autres revendications. Chaque fois que 
des revendications sont renumerot^es, eties doivent I'etre de fa^on continue (instruction 205. b)). 

Las modifications doivent atra affactuaes dans la langue danstaqualla la demande intamationala emt public. 



Quels documents dolvant/pauvont accompagnar las modifications? 
Lattre (instiucUon 205.b)): 

Les modifications doiver^ dtre accompagnees d'une tettre. 

La tettre ne sera pas publi6e avec la demande intemationale et les revendications modifiees. Elle ne doit pas etre 
oonfondue avec la 'dddaration selon I'article 19. 1)* (voir plus loin sous 'Declaration selon I'article 19.1 )*). 

La lattre dolt atra radlg6a an anglais ou an fran9als, au choix du deposant. Capandant, si la langua da la demande 
Intefnatlonat est Panglais, la lattre d it etre redlgee en anglais; si la langua de la demande Intemationale est le 
fran^ais, la lattre doft etre redlgee an fran^als. 



Notes relatives au formulaire PCT/ISA/220 (premiere feuille) (janvier 1994) 



TES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220 (suit ) 



La lettre dotl indiquer lea differences existant entre lea revendications telles que deposees et tes revendicaliona telles 
que modifiees. Eile dort indiquer en particulier, pour chaque revendication figurant dans la demande irttemationa)e 
(dtant entendu que des indications identiquea concemant plusteurs revendcations peuvent dtre groupies), ai 



0 


la revendication 


n'est pas modifiee; 


ii) 


la revendication 


est supprtmee; 


Si) 


la revendication 


est nouvelte; 


iv) 


la revendication 


remplace une ou plusieurs revendications telles que ddposdes; 


V) 


la revendication 


est le resultat de la division d'une revendication telle que depos^e 



Les exemples sulvants lllustrent la manl^re dont les modifications del vent etre expliqu^es dans la lettre 
d*accompagnemant: 

1 . [Lorsque le nombre des revendications depos^es inrtialement s'elevait a 48 et qu'^ la suite d'une modification de 
oertaines revendications ii s'eleve a 51 ]: 

'Revendications 1^15 remplacees par les revendications modifiees portant les memes num^ros; revendications 
30, 33 et 36 pas modifiees; nouvelles revendcations 49 k 51 ajout^es." 

2. [t-orsque le nombre des reverxJications deposees initialement s'^levait a 1 5 et qu'^ ta suite d'une modification de 
toutes les revendications it s'eleve all); 

Revendications 1 a 15 remplacees par les rever>dicatk>n3 modifiees 1 all* 

3. (Lonaque le nombre des revendications deposees intttalemerrt s'^levait a 1 4 et que les modifications consistent a 
supprimer certair^es revendications et ^ en ajouter de nouvelles]; 

"Revendications 1 ^ 6 et 1 4 pas modifies; revendications 7 4 13 supprimees; nouvelles revendications 1 5,1 6 et 
17 ajoutees." ou 

'Revendications 7 & 13 supprimees; nouvelles revendcations 15, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendcations 
pas modifiees.* 

4. [Lorsque plusieurs sortes de modfications sorrt faites]: 

"Revendcations 1-10 pas modifiees; revendcations 1 1 a 13, 18 et 19 supprimees; revendiations 14, 15 et 16 
remplacees par la revendication modifiee 14; revendication 17 divis6e en revendications modfiees 15, 16 et 17; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees." 



"DMaratlon selon rartlcte 19.1)" (R^le 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagneea d*une declaration expliquant les modifications et precisant I'incidence 
que ces demises peuvent avoir sur la description et sur les dessins (qui ne peuvent pas etre modifies selon 
I'artide 19.1)). 

La d^laration sera puUiee avec la demande intemationale et ies revendcations modifi6es. 
Elle do^t etre redigee dans la langue dans laquelle la demandelntematlonale est publico, 

Elle dort etre suocincte (ne pas depasser 500 mots si elle est etablie ou traduite en anglais). 

Elle ne doit pas 6tre confondue avec la lettre exptiquant les dff^rences existant entr© les revendications telles que 
deposees et les revendications telles que modfiees. et ne la remplace pas. Elle doit figurer sur une feutlle distincte et 
doH etre munie d'un titre permettant de I'identifier com me telle, constitue de prdf^rerwe des mots 'Declaration selon 
I'articie 19.1)" 

Elle ne dort contenir aucun commentaire denigrant relatif au rapport de recherche intemationale ou A la pertinence des 
citations que ce dernier oontient. Elle ne peut se referer a des citations se rapportant h une revendication donnde et 
oontenues dans le rapport de recherche intemationale qu'en relation avec une modfication de oetle revendication. 



Consequence du (att qu'une demande d'examen prelimlruilre Intemattcnal att dej^ et^ presant6e 

Si, au moment du depdt de modifications effectu^es en vertu de {'article 19, une demande d'examen pr^liminaire 
international a dej^ 6i6 pr^ent^e, le deposant doit de preference, lors du depot des modfications aupr^s du Bureau 
intemational, deposer ^galement une copie de ces modifications auprds de f administration charg^e de I'examen 
preliminaire international (voir )a r^gle 62.2a), premiere phrase). 



Consequence au regard de la traduction de la demande Internationale lors de l*ouverture de la phase nationale 

L'attention du deposant est appet^e sur le fart qu'il peut avoir k remettre aux offices d^sign^s ou 6lu3, lors de rouverture 
de la phase nationale, une traduction des revendications telles que modifiees en vertu de I'artide 1 9 au lieu de la 
traduction des revendications telles que deposees ou en plus de oelte-ci. 

Pour plus de precisions sur les exigences de chaque office dosigne ou elu, voir le volume II du Guide du deposant 
du POT. 



Notes relatives au fomiulaire PCT/ISA/220 (deuxieme feuille) (janvier 1994) 
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TRAITE DVOOPERATiON EN MATIERE DEWEVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 


POUR SUITE ^^^^ notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
{formulaire PCT/ISA/220) et. le cas echeant. le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internatlonale 

PCT/FR 98/00984 


Date du depot international ()our/mo/s/annee> 

15/05/1998 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(Jour/mois/annee) 

15/05/1997 


Deposant 

BONNET FRANCOIS 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copieen est transmise au Bureau international. 


Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 


fxl 1' sst aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1. 1 1 1) a ete estime que certaines revendications nepouvaient pas fatre I'objet d'une recherche{voir te cadre 1). 


2. 1 1 II y a absence d*unite de rinvention(volr le cadre II). 


3. 1 1 La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides oud'acides amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 


n 


depose avec la demande internationale 


□ 


fourni par le deposant separement de la demande internationale 

1 1 sans etre accompagnee d'une declaration selon laquelle il n'inctut pas d'elements 
allant au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
qu'elle a ete deposee. 


□ 


transcrit par I'administration 


4. En ce qui concerne le tjtre,fx1 


le texte est approuve tel qu'il a ete remise parle deposant. 


□ 


Le te)cte a et6 etabli par I'administration et a la teneur suivante: 


5. En ce qui concerne Tabrege, 






le texte est approuve tel qu'il a ete remis parle deposant 


□ 


le texte (reproduit dans le cadre III) a et6 etabii par I'administration conformement k la 
regie 38.2b). Le deposant peut presenter des observations ^ I'administration dans un delai 
d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 


6. La figure des dessins h publier avec I'abrege est la suivante: 


Figure n» 2C (xl 
□ 


sugger^e par le deposant. Q Aucune des figures 

, . , ^ , - ' ^ n'est h publier. 
parce que le deposant n a pas suggere de figure. 




parce que cette figure caracterise mieuxi'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1992) 



RAPPORT DE . , , , ,. , „ 

^^^^ hande Internationale No 



Rg^ERCHE INTERNATIONALE 



PCT/FR 98/00984 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 829049/00 A61C7/00 A61C13/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou A la fois selon la classification natiorBle et la CIB 



B. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consutt6e(systeme de classification suivi dessymboles de classement) 

CIB 6 B29C A61C 



Documentation consults© autre que la documentation mini male dans la mesureou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees ^lectronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn^es, et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 



C- DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie " 


Identification des documents cites, avecje cas echeant, T indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


X 


DE 36 10 349 A (SCHATZ ROLF) 8 octobre 


9-15,20, 




1987 


23,25, 






27,28 


A 


voir 1e document en entier 


1,5,7 


X 


M, AMORIC: "Gouttieres orthodont i ques et 


9-15,20, 




orthopediques thermof ormees" 


23,25, 




1993 XP002051896 


27,28 




cite dans la demande 




A 


voir page 39 - page 50 


1,5,7, 






29-32 



I I Voir la 



suite du cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiquesen annexe 



" Categories speciales de documents cites: 

"A" document d^finissant I'etat general de latechnique, non 
consld6r6 comme particuli^rement pertinent 

"E" document antdrieur, mais public ci la date ded6p6t international 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de 
priorite ou cit^ pour determiner la date depubtlcation d'une 
autre citation ou pour une raison sp^ciale (telle qu'indlqu6e) 

*'0" document s© r6f6rant i une divulgation orale. ^ un usage, ^ 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publj6 avant la date de dep6tinternational, mais 
post^rieurement k ta date de priority revendiquee 



'T" document ult^rieur publie apr^s la date de d6pdt International ou la 
date de priority etn'appartenenant pas A Tetat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la th^orie constituant la base del'invention 

"X" document particuli6rement pertinent; Tinvention revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isotement 

"Y" document particuli6rement pertinent; I'inventton revendiquee 

ne peut etre considere© comme impliquant uneactivite inventive 
lorsque le document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cett© combinaison etant evident© 
pour un© personne du metier 

document qui fait partle de ta meme famillede brevets 



Date k laquelle la recherche Internationale a et(S effective me nt achevee 

21 aout 1998 


Date d' expedition du present rapport d© recherche Internationale 

27/08/1998 


Nom et adresse postale de Tadministrationchargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Kosicki , T 



Fomnulaire PCT/ISA/210 (deuxi^mo feuitte) (juiflet 1992) 



RAPPORT DE R 

Renseignements relatifs 




ERCHE INTERNATIONALE 

mbresde families de brevets 



9F 



ande Internationale No 

CT/FR 98/00984 



Document brevet cite 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famine de brevet(s) 


publication 


DE 3610349 A 


08-10-1987 


AUCUN 





Formulatre PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (juillet 1992) 



TRAITE DE^pOPERATION EN MATIERE DE B^^^ETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R6f6rence du dossier du d^posant ou 
du mandataire 


POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas ech^ant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n*' 

PCT/FR 98/00984 


Date du d^p6t international (/ot/r/mo/s/ann^e; 

15/05/1998 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann^e) 

15/05/1997 


D^posant 

BONNET FRANCOIS 



Le present rapport de recherche internationale, ^tabti par radmlnistration charg^e de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conform6ment ^ rartlcle 18. Une copieen est transmise au Bureau international. 


Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 




[)(] II est aussi accompagn^ d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cit6. 


1. 


1 1 II a ^te estime que certain 


es revendications nepouvaient pas faire Tobjet d'une recherche(votr ie cadre 1). 


2. 


1 1 II y a absence d'unite de rinventlon(voir le cadre II). 


3. 


1 1 La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides cud^acides aminds et la 
recherche internationale a 6t6 effectuee sur la base du listage de sequence 




□ 


depose avec la demande internationale 




□ 


fourni par le deposant s6par6ment de la demande Internationale 

1 1 sans ^tre accompagn^e d'une declaration selon laquelle it n'lndut pas d'6l6ments 
allant au-del^ de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
qu'elle a 6t6 depos^e. 




□ 


transcrit par I'administration 


4. 


En ce qui concerne le titre, 


le texte est approuv^ tel qu'll a et6 remise parle deposant. 




□ 


Le texte a et^ 6tabli par I'administration et a la teneur suivante: 


5. 


En ce qui concerne Tabrdg^, 








le texte est approuv6 tel qu'il a 6te remis parle deposant 




□ 


le texte (reproduit dans le cadre III) a 6t6 6tabli par I'administration conform^ment ^ ia 
r^gle 38.2b). Le deposant peut presenter des observations ^ ['administration dans un d6lai 
d'un mois k compter de la date d'exp4dition du present rapport de recherche internationale. 


6. 


La figure des dessins ci publier avec I'abr^g^ est la suivante: 




Figure 2C [x| 

□ 


sugg6r6e par le deposant. Q Aucune des figures 

, ^ . . , ^ X ^ n'est k publier. 
parce que le deposant n'a pas sugg6r6 de figure. 




□ 


parce que cette figure caract6rise mieuxi'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1992) 



THIS RAGE BUNK fos,^, 




RAPPORT DE RE 



RCHE INTERNATIONALE 



de Internationale No 

PT/FR 98/00984 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 6 629049/00 A61C7/00 



A61C13/00 



Seton la classification intematlonale des brevets (CIB) ou ^ la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimaie consutt6e(syst6me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 B29C A61C 



Documentation consutt^e autre que la documentation minimaie dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a portd la recherche 



Base de donn^es 6lectronique consult6e au cours de la recherche Internationale (nomde la base de donn6es, et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie ° Identification des documents cit^s, avec, le cas ^ch^ant, 1' indication des passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



DE 36 10 349 A (SCHATZ ROLF) 8 octobre 
1987 

voir le document en entier 

M. AMORIC: "Gouttieres orthodontiques et 
orthopediques thermoformees" 
1993 XP002051896 
cite dans la demande 
voir page 39 - page 50 



9-15,20, 
23,25, 
27,28 
1,5,7 

9-15,20, 

23,25, 

27,28 

1,5,7, 
29-32 



j j Voir la suite du cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu^sen annexe 



^ Categories sped a les de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de latechnique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie ^ la date dedep6t international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indlquee) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationaie n' PCT/FR98/00984 



I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (/es feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
roffice recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elfes ne contiennent 
pas de modifications,) : 

Description, pages: 

1 -4,6-24 version initiate 

5,5a regue(s) le 06/07/1999 aveclettre du 02/07/1999 

Revendicatlons, N'': 

1 version initiale 

2-34 re5ue(s) le 06/07/1999 avec lettre du 02/07/1999 

Dessins, feuilles: 

1 /8-8/8 version initiale 

2. Les modifications ont entraine Tannuiation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. El Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de Texpose de {'invention tel qu*il a ete depose, comme il est indiqu§ ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

voir feuille s^parte 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



IV. Absence d'unit^ de I'invention 

1 . En reponse a I'invitation a limiter les revendications ou a payer des taxes additionnelles, le deposant a 
S limite les revendications. 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Qanvier 1994) 



1H\S 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n' PCT/FR98/00984 



□ paye des taxes additionnelies. 

IS paye des taxes additionnelies sous reserve. 

□ ni limite les revendications ni paye des taxes additionnelies. 

2. □ L'administration chargee de I'examen preliminaire international estime qu'il n'est pas satisfait a I'exigence 

d'unite d'invention et decide, conformement a la regie 68.1 , de ne pas inviter le deposant a limiter les 
revendications ou a payer des taxes additionnelies. 

3. L'administration chargee de Texamen preliminaire international estime que, aux termes des regies 13.1,13.2 et 
13.3, 

□ il est satisfait a Texigence d'unite de invention. 

la il n'est pas satisfait a Texigence d'unite de I'invention, et ce pour les raisons suivantes : 
voir feuille s^par^e 

4. En consequence, les parties suivantes de la demande internationale ont fait I'objet d'un examen preliminaire 
international lore de la formulation du present rapport : 

S toutes les parties de la demande. 

□ les parties relatives aux revendications n*^ . 



V. Declaration motiv^e selon I'arttcle 35(2) quant d la nouveaut^, Tactivite inventive et la possibility 
d'application industrieile; citations et explications i I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 2-6,8,16-26,30-32 

Non : Revendications 1,4,7,9-15,27-29,33,34 

Activite inventive Oui : Revendications 2,3,6,8,16-18,23-26 

Non: Revendications 5.19-22,30-32 

Possibilite d'application industrieile Oui: Revendications 1-34 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille s4par6e 
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A. Explications concernant la partie I. 

La caracteristique "et presentant des epaisseurs variables permettant leur 
controle" ajoutee dans la revendication 1 regue le 6/7/99, par lettre datee du 
2/7/99, n'est pas divulguee dans les pieces d'origine de la presente demande. 
Le paragraphe 4 de la page 5 en particulier ne constitue pas un support pour 
cette ajout, car il ne cite une epaisseur variable qu*en rapport avec Tart anterieur, 
et surtout qu'en rapport avec Tappareil lui-meme et non une prefornne comme 
revendique. 

Par consequent, le present rapport est etabli sans tenir compte de la 
revendication 1 regue le 6/7/99, par lettre datee du 2/7/99. 



B. Raisons pour I'objection de non-unite, partie III. 

La revendication independante 9 decrit un precede de fabrication d'appareils 
medicaux par moulage a partir d'une prefornne speciale, definie dans la 
revendication 1, dans le but notannment de faciliter la fabrication d'appareils aux 
formes connplexes. 

Les revendications independantes 28 et 29 concernent en revanche un aspect 
independant de la maniere dont les appareils ont ete fabriques, a savoir Tancrage 
de crochets de fixation dans un tel appareil. Elles decrivent des dispositifs qui, 
pour seul lien avec Tobjet des revendications 1 et 9, sent applicables a des 
appareils fabriques selon le precede de la revendication 9. Cependant, ce lien 
n*entrame aucune caracteristique commune permettant de distinguer un concept 
commun nouveau et inventif. 

II est precise aussi que Tajout, dans les revendications 28 et 29, de information 
que le materiau plastique de la preforme est thermoplastique, ne constitue en 
aucun cas un point commun avec les revendications 1 et 9, puisque celles-ci ne 
sent pas elles-memes limitees a une matiere thermoplastique pour ladite 
preforme. 
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Par consequent, les revendications independantes 1 et 9 ne sont pas reliees aux 
revendications independantes 28 et 29 par un concept commun nouveau et 
inventif. 



C. Citations et explications relatives a la partie V. 



1 . Revendication 1 . 

Une preforme selon la definition de la revendication 1 est connue du docunnent 
DE-A-36 10 349 (D1). 

En effet, la preforme 27 presente la forme generate d*un corps tridimensionnel 
creux (en forme de calotte tenue a sa circonference entre deux elements 
circulaires 25 et 40, voir fig.2) et subit une expansion dans un moule 1 1 
reproduisant la morphologie du patient (col.1 1 lignes 33-47). 
Le terme "expansion" doit etre compris comme un agrandissement de certaines 
au moins des dimensions de la preforme, ce qui est le cas lors de la 
transformation conduisant a Tetat de la fig. 4. 

1.1. Revendications dependantes 4, 5 et 7. 

Les caracteristiques supplementaires definies dans ces revendications soit sont 
connues de D1 (revendications 4 et 7), soit paraissent evidentes pour Thomme de 
I'art (revendication 5). 

1 .2. Revendications dependantes 2, 3, 6 et 8. 

Les caracteristiques supplementaires definies dans ces revendications ne sont ni 

divulguees, ni suggerees par les documents disponibles. 

Par consequent, ces revendications satisfont aux exigences de nouveaute et 
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d'activite inventive selon I'article 33 (1),(2),(3) PCX. 

2. Revendication independante 9. 

Le precede selon la revendication independante 9 concerne la fabrication d'un 
appareil orthodontique a partir d*une preforme selon la revendication 1 . 
Or, d'une part, une telle preforme est connue de D1 , voir ci-dessus. 
D'autre part, les etapes de constitution d'un moute, de positionnement de la 
preforme, d'expansion et de demoulage telles que specifiees dans la 
revendication 9 sont egalement appliquees a la preforme selon D1 , voir en 
particulier les sequences lllustrees aux figures 1 a 4 de D1 . 
Par consequent, le precede revendique ne se distingue pas de celui selon D1. 

2.1. Revendicationsdependantes 10 a 15, 19 a 22, et 32. 

Les caracteristiques supplementaires definies dans ces revendications soit sont 
connues de D1 (revendications 10 a 15), soit paraissent evidentes pour Thomme 
de I'art {revendications 1 9 a 22, et 32). 

2.2. Revendications dependantes 16 a 18, 23 et 24. 

Les caracteristiques supplementaires definies dans ces revendications ne sont ni 
divulguees, ni suggerees par les documents disponibles. 
Par consequent, ces revendications satisfont aux exigences de nouveaute et 
d'activite inventive selon Particle 33 (1),(2),{3) PCT. 

3. Revendication independante 25, et revendication dependante 26. 

L'art anterieur disponible ne montre ni suggere de noyau permettant Texpansion, 
specifiee dans la revendication 9, d'une preforme telle que definie dans la 
revendication 1 . 

Dans l'art anterieur selon D1 en particulier, I'expansion d'une telle preforme est 
effectuee par application directe d'air comprime sur la preforme. 
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La revendication 25, ainsi que la revendication 26 qui est dependante de celle-ci, 
satisfont done aux exigences de nouveaute et d'activite inventive selon rarticle 
33(1),(2),(3) PCX. 



4. Revendication independante 27. 

La revendication 27 definit un dispositif comprenant des pieces mecaniques qui, 
mues par un operateur, permettent Texpansion d'une preforme creuse centre un 
moule d'expansion. 

{ Or, tout ustensile connu permettant, par exemple par le biais d'un manche, 

d'acceder dans la cavite de la preforme, et permettant, par exemple par une 
consistance metallique et un embout adequat, de travailler une matiere plastique 
ramollie, correspond a la definition de la revendication 27. 



5. Revendication independante 28. 

Le crochet de fixation selon la revendication 28 est defini par reference a un 
element exterieur, a savoir Tappareil orthodontique. 

En effet, le fait qu'une branche dite branche retour reste hors de Tappareil en fin 

d'insertion n'est pas une caracteristique intrinseque du crochet et ne peut done 

constituer une caracteristique distinctive du crochet en tant que tel. 

Uemploi de I'expression "branche retour" est une denommination qui ne peut 

constituer ou impliquer une caracteristique distinctive particuliere. 

Par consequent, le crochet revendique ne se distingue pas des crochets de 

fixation habituellement utilises dans les appareils orthodontiques. 

6. Revendication independante 29. 

Des dispositifs de fixation de crochets de fixation comportant un dispositif d'apport 
d'energie electrique de chauffage et de positionnnement mecanique stable du 
crochet de fixation sont utilises dans les techniques par collage ou soudure des 
crochets selon Tart anterieur. 
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Ces dispositifs s'appliquent egalement sur des appareils en materiau 
thermoplastique tels que mentionnes dans la presents revendication, de sorte que 
Tobjet de cette revendication n'est pas nouveau. 

6.1 . Revendications dependantes 3d et 31 . 

Les caracteristiques supplementaires definies dans ces revendications paraissent 
evidentes pour I'lionnnrie de Tart. 

7. Revendication independante 33. 

L'appareil selon la revendication 33 est le produit obtenu par le precede selon la 
revendication 9. 

Ce precede etant connu de D1 , l'appareil produit par ce precede Test 
necessairement aussi. 

7. 1 . Revendication dependante 34. 

Les caracteristiques supplementaires definies dans cette revendication ne sont ni 
divulguees, ni suggerees par les documents disponibles. 
Par consequent, cette revendication satisfait aux exigences de nouveaute et 
d'activite inventive selon Tarticle 33 (1).(2),(3) PCT. 
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manipulation en est done d'autant plus delicate, et demande done 
d'autant plus d'attention et de tennps. Enfin, le precede genere du bruit, 
de la poussiere et des odeurs (solvants,...). 

Des tentatives de thermoformage ont ete realisees, afin de s*affranchir 
5 de certains des inconvenients lies au precede classique. La technique 
de thermoformage est largement utilisee pour la realisation d'appareils 
d*orthodontie. Elle est decrite dans de nombreux ouvrages generaux. 

Dans le domaine de Torthodontie, on peut citer le document 
DE 36 10 349, qui divulgue un precede et un dispositif pour realiser un 
10 un appareil orthodontique. Le materiel de basese presente sous la forme 
d'un film plastique d'epaisseur constante, maintenu par des supports de 
film, auquel on fait subir, par un apport de chaleur et une depression, 
une deformation jusqu'a atteindre un modele realise a partir 
d'empreintes prises directement sur le patient. 

15 On peut egalement citer I'ouvrage de Michel AMORIC : « Gouttieres 
orthodontiques et orthopediques thermoformees », 1993, Editions SID. 
Le principe de cette technique est que Ton utilise comme materiau de 
base une plaque plane a epaisseur constante. A partir d'un moule, 
realise classiquement, la plaque subira des deformations afin d'obtenir 

20 un appareil de forme approprie. 

Tous les appareils ne peuvent etre obtenus par cette methode. En 
particulier, cette methode n'est pas efficace pour des appareils en forme 
de corps creux et a epaisseur variable. En effet, les etirements que la 
plaque doit supporter dans ces cas precis sont assez importants et done 
25 difficile a obtenir sans deehirement. Surteut, les epaisseurs ne peuvent 
etre controlees, puisqu'elles sont simplement fonction de Tallongement 
necessaire pour obtenir la forme voulue, et sont done irregulieres 
puisque toutes les zones ne sont pas etirees de la meme fa^on. Cette 
technique n'est done pas adaptee a un certain nombre de cas. 

30 La variante consistant a utiliser un appareil en deux parties, e'est-a-dire 
deux plaques de base donnant deux demi-appareils que Ton assemble, 
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n'est pas non plus adaptee. Elle permet de diminuer les etirements subis 
par les plaques, done les risques de dechirement et les problemes 
d'epaisseurs trop irregulieres, mais le probleme est en partie deplace 
vers Tassemblage des deux demi-appareils obtenus. En effet, la difficulte 
reside alors dans la precision et la solidite de rassemblage par collage 
ou soudure, d'autant que Ton doit egalement implanter* dans cette zone 
d'assemblage les crochets de fixation de fixation de I'appareil dans la 
bouche du patient. 
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REVENDICATIONS 

1. Preforme (1) permettant Tobtention apres deformation d'appareils 
orthodontiques ou d'orthopedie dento-faciale personnalises presentant 
la forme d*un corps tridimensionnel creux, cette forme permettant son 

5 expansion dans un moule reproduisant la morphologie du patient, et 
presentant des epaisseurs variables permettant leur controle. 

2. Preforme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'elle presente 
une forme tubulaire ou sensiblement tubulaire creuse. 

• 3. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 2, 
10 caracterisee en ce qu^elle presente une forme tubulaire ou sensiblement 
tubulaire creuse et decoupee sur la partie avant superieure pour former 
une ouverture 8. 

4. Preforme selon Vune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce qu'elle est fabriquee en un materiau plastique de type 

15 thermoplastique ou thermodurcissable deformable par expansion. 

5. Preforme selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'elle est 
fabriquee en un materiau plastique thermoplastique choisi dans le 
groupe constitue du polyethylene, polypropylene, polycarbonates, 
polymethacrylate de methyle, PVC, polyurethannes ou en un materiau 

20 plastique thermodurcissable choisi dans le groupe constitue du 
polymethacrylate de methyle et polyurethannes. 

6. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle presente en surface des moyens de guidage, 
par exemple des bossages ou des creux, destines a guider Toperateur 

25 pendant Toperation de decoupe, et/ou des avant-trous (7) sen/ant a 
loger les pates de fixation de I'appareil fonctionnel. 
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7. Preforme selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise.e en ce qu'elle est fabriquee sous forme developpee a plat 
avant d^etre mise en forme par Toperateur. 

8. Preforme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
permettant Tobtention apres deformation d'une Enveloppe Linguale 
Nocturne ou E.L.N, de Bonnet. 

9. Precede de fabrication d'un appareil orthodontique ou d'orthopedie 
dento-faciale personnalise, caracterise en ce quMI comprend les etapes 
suivantes : 

- constitution d'un moule d'expansion (9, 10) realise au 
moins en partie a partir du ou des modeles d'etude realises par le 
praticien a partir de I'empreinte ou des empreintes prise sur son patient, 

- positionnement de la preforme (1) selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 8 dans le moule d'expansion, 

- expansion de la preforme jusqu'a ce qu'elle ait attaint la 
forme voulue, 

- demoulage de Tappareil obtenu qui devient fonctionnel 
apres finitions. 

10. Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que Texpansion 
se fait a chaud et en ce que Ton porte la preforme a la temperature de 
deformation de son materiau constitutif avant I'etape d'expansion, soit 
avant soit apres Tetape de positionnement dans le moule d'expansion. 

11. Precede selon la revendication 10, caracterise en ce que la portee a 
temperature d'expansion est realisee par Taction d'un rayonnement ou 
d'un fluide caloporteur. 

12. Precede selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
rayonnement utilise est du type micro-ondes ou a ultraviolet ou a 
infrarouge. 
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13. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 12, 
caracterise en ce que ['expansion est realisee par tout nnoyen approprie 
pour obtenir Texpansion de la prefornne a la forme souhaitee. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que I'expansion 
5 est realisee par Taction d*un fluide d'expansion ou de fagon mecanique. 

15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que le fluide 
d'expansion est de Tair comprinne ou de Teau. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 15, 
caracterise en ce que ['expansion est realisee par rintermediaire d'un 

10 noyau d'expansion (14) place dans la prefornne (1) et gonfle par le fluide 
d'expansion. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que le noyau 
est a expansion controlee (16). 

18. Procede selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que le 
15 noyau d'expansion (14, 16) est en un materiau resistant a la tennperature 

d'expansion par exemple en un materiau elastomere. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 18, 
caracterise en ce que la preforme est en materiau thermodurcissable et 
en ce que Tetape d'expansion est accompagnee simultanement ou 
ulterieurement d'une etape de polymerisation du materiau 
thermodurcissable. 

20. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 19, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus, pendant Texpansion, 
rinsertion par surmoulage de pieces de fixation ou pieces 

25 complementaires. 

21. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 20, 
caracterise en ce que Tetape de finitions comprend Tune au moins des 
actions suivantes : amenagement d'une ou de plusieurs ouvertures, 
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polissage, ancrage de crochets de fixation, fixation de piece 
complementaire, elimination des parties inutiles, reduction de la surface 
de certaines zones. 

22. Precede selon i'une quelconque des revendications 9 a 21, 
5 caracterise en ce qu*il comprend une etape d'ancrage de crochets de 

fixation a points d'ancrage deplagables. 

23. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 22, 
caracterise en ce que Ton utilise comme preforme I'appareil 
orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale obtenu par le precede lors 

10 d'un cycle precedent. 

24. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 23, 
caracterise en ce que I'appareil orthodontique ou d'orthopedie dento- 
faciale personnalise obtenu est une Enveloppe Linguale Nocturne ou 
E.L.N, de Bonnet. 

15 25. Noyau d'expansion convenant a la mise en oeuvre d'un procede 
selon Tune quelconque des revendications 16 a 24, et cemportant au 
moins un moyen de controle de son expansion. 

26. Noyau selon la revendication 25, caracterise en ce que le moyen de 
controle de son expansion est choisi parmi les moyens suivants, a savoir 

20 une augmentation de Tepaisseur de sa paroi dans certaines zones et 
rintroduction dans sa paroi de renforts rigides par exemple metalliques, 

27. Dispositif d'expansion convenant a la mise en oeuvre d'un procede 
selon Tune quelconque des revendications 9 a 13, et adapte pour que la 
preforme selon les revendications 1 a 8 atteigne la forme voulue par 

25 deplacement de pieces mecaniques mues par I'operateur pendant la 
phase d'expansion. 

28. Crochet de fixation pour appareil orthodontique ou d'orthopedle 
dento-faciale fabrique selon le procede decrit dans les revendications 9 
a 24 a partir d'une preforme en materiau piastique thermoplastique, 
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caracterise en ce qu'il comporte une branche dite branche retour qui 
reste hors de Tappareil en fin d'insertion. 

29. Dispositif de fixation de crochets de fixation sur un appareil 
orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale fabrique selon le procede 

5 decrit dans les revendications 9 a 24 a partir d'une preforme en materiau 
plastique thermoplastique, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'apport d'energie electrique de chauffage et de positionnement 
nnecanique stable du crochet de fixation a ancrer. 

30. Dispositif selon la revendication 29, caracterise en ce que Tapport 
10 d'energie electrique est effectue soit par un generateur de courant 

portable tenu par la nnain de Toperateur et comportant deux conducteurs 
electriques rigides, soit par un pistolet tenant mecaniquement une paire 
de conducteurs electriques rigides relies par des conducteurs souples a 
un generateur fixe. 

15 31. Dispositif selon la revendication 29 ou 30, caracterise en ce que le 
positionnement mecanique stable est effectue par les extremites des 
conducteurs electriques qui presentent une forme de pince, ou une 
forme adaptee au diametre du fil ou a la forme du crochet a inserer par 
example une forme de fourchette. 

20 32. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que Ton fixe 
des crochets de fixation selon la revendication 28 au moyen d'un 
dispositif de fixation selon Tune des revendications 29 a 31. 

33. Appareil orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale personnalise, 
caracterise en ce qu'il est fabrique a partir d'une preforme (1) selon Tune 

25 quelconque des revendications 1 a 8 par Tintermediaire d'un procede 
selon Tune quelconque des revendications 9 a 24 et 32. 

34, Appareil orthodontique ou d'orthopedie dento-faciale selon la 
revendication 33, caracterise en ce qu'il constitue une Enveloppe 
Linguale Nocturne ou E.L.N, de Bonnet. 



FEUILLE MODIFIEE 



PCT/FR98/00984 



TRAITE I :OOPERATION EN MATIER E BREVETS 



ST AVAl 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 
(regie 61.2 du PCT) 



Date d'expedition Gour/mois/annee) 

ISjanvier 1999(18.01.99) 



Demande intemationale no 
PCT/FR98/00984 



Date du depot international (jour/mois/annee) 

15 mal1998 (15.05.98) 



Destinataire: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
15mai 1997(15.05.97) 



Deposant 

BONNET, Frangois etc 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

fx] dans ta demande d'examen preliminaire international presentee a ('administration chargde de I'examen pr6liminaire 
international le: 

08 d6cembre 1998 (08.12.98) 



I I dans une declaration visant une election ulterieure d6posee aupres du Bureau international le: 



2. L'6lection 



fx] a 6t6 faite 

I I n'a pas ete faite 



avant I'expiration d'un ddlai de 19 mois d compter de la date de priorite ou, lorsque la rdgle 32 s'applique, dans le d6lai vis6 
^ la r^gle 32.2b). 



Bureau intemational de i'OMPt 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



no det6l6copieur: (41-22) 740.14.35 



Ponctionnaire autorise 

B. Fitzgerald 

no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 



2431283 



THIS PAGE BUNK (usPTu, 



